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8185 মোড পাঁওয়ার সাপ্লাই 


টোলীভশন দিসিভারে ইনাউগেটেড সাকিট (Է ৫) প্রচালত হওয়ার সাথে সাথে পাওয়ার সাপ্লাই-এরও আমূল 
পাঁরবর্তন ঘটেছে | Խեր ব্যবহৃত বিভিন্ন আই. সি. ট্রানাজিষ্টর এবং পিকচার টিউবের জন্য պիչ মানের 
127۳50 ভোল্টেজের প্রয়োজন ۱ সেটের লোড কারেন্ট ভেরী করার জন্য কিংবা সাপ্লাই ভোজ্টেজের উঠানামার জন্য 
A ব্যবহৃত পাওয়ার সাপ্লাই থেকে প্রাপ্ত TAG ভোল্টেজও পরিবর্তিত হত। বর্তমানে আই. সি. պի 
সাদাকালো বা রাঁওন টোলাভগনে ভোল্টেজের এই পরিবর্তন বিভিন্ন সমস্যার সৃষ্টি করে । ফলে আধুনিক টোলভিশনে 
( রঙিন বা সাদা কালো ) পাওয়ার সাপ্লাই সাঁক'ট এমন ভাবে ডিজাইন করা হচ্ছে যাতে পাওয়ার সাপ্লাই-এর আউটপুট 
থেকে সবসময়েই একটি Tate's মাপের ভোল্টেজ পাওয়া যায়। 

নিয়ন্ত্ৰিত ভোল্টেজের জন্য বিভিন্ন প্রকার রেগলেটেড্‌ পাওয়ার সাপ্লাই সাকিটি ব্যবহার করা হচ্ছে। তার মধ্যে 
2۳135 রেগবলেটেড পাওয়ার সাপ্লাই ও 5096. মোড পাওয়ার বিশেষ প্রচলিত | 


ট্রানজিট ন্রেগুলেটেড ejtszta সাল্লাই 


রেকটিফায়ার ও ফিল্টারের পরে প্রাপ্ত অনিয়ান্তত ԽԵ. ভোজ্টেজকে ট্ানাজ্টরের সাহায্যে নিয়শ্মিত করা হয়। 
Ze নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থাকে চিত্র (3) অনুযায়ী তিনটি স্তরে ভাগ করা ap) সিরিজ রেগলেটর, ভোল্টেজ কম.পারেটর 


এবং এরর এযামপ্লিফায়ার | 
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mufg | 
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রেকাটাফকেসানের পরে আনিয়ান্ত্রত Ten ভোল্টেজকে রেগ:লেটর সাঁক্টের ইনপঢে দেওয়া হয়। Tale 
রৱেগ:লেটন GMS ভোক্টেজকে ভোল্টেজ কমপারেটর ও এরর এ্যাম'প্রিফায়ারের সাহায্যে নিয়ন্ত্ৰিত করে। 
আউটপন্ট থেকে ভোল্টেজ কমপারেটরে ՇՎ ভোল্টেজ আসে কমপারেটর ল্লফারেন্স ভোল্টেজের সংগে তার তুলনা 
(compare) করে ۱ এই দুই ভোল্টেজের মধ্যে সামঞ্জস্য না থাকলে কমপারেটরে এরর ভোল্টেজ উৎপন্ন EX ۱ এই 
এরর ভোল্টেজ এরর গ্যামাপ্রফারারে ՀԱ» হয়, ՀԱ এই এরর ভোল্টেজ ?সারজ রেপুলেটরের রোঁজষ্টান্সকে 
এমন ভাবে ie Hs করে যাতে এর প্রাতক্রিয়া আউটপুট ভোক্লটজের পরিবর্তন ঘটায় ι ফলে আউটপ;:টে সবসময়েই 
একটি Ti O মাপেরভোল্টেজ পাওয়া যার | 

= সিরিজ ভোল্টেজ রেগুলেটরের কার্য প্রণালী বিশ্লেষণ করবার জন্য একটা সরল সাঁকটের ( চিত্র 2) সাহায্য 
নেওয়া থাক ৷ 


UNREGULATED 
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REFERENCE 
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TH | 


RAT կոխ ` Le Qi اد‎ সিরিজ রেগুলেটর হিলাবে এবং Q2 կաա ভোল্টেজ 
বমপারেটর ও এরর ۳۳ হিসাবে কাজ বল্পছে। ۳ জেজ্টেজকে ভোল্টেজ রেগুলেটর ماه‎ 
RÊ দেওয়া হয় এবং IS て eq আউটপুট থেকে নিয়ন্ত্ৰিত ভোল্টেজ গাওয়া যায়। রেফারেন্স ভোজ্টেজের জন্য 
এই সার্কিটে «ոա» 201 জেনার reto 92 مه‎ এমিটর ও গ্রাউন্ডের মধ্যে 3:8 ۱ R2 ভোল্টেজ দ্ৰাপং 
রেজিষ্টান্সের মাধামে জেনারকে একটি পজিটিভ ভোল্টেজ সাপ্লাই দেওয়া হয়, sm ফলে Q2 ট্রানজিষ্টরের এমটরে 
একটি নিদিষ্ট মানের ভোল্টেজ থাকে । ազանց সাকিটের আউটপন্ট থেকে যে ভোল্টেজ পাওয়া যায় তার একটি 


অংশ R3, R4 এবং প্রি-সেট রেজিসটান্স R5 এর মাধ্যমে বিভক্ত হয়ে Q2 ট্রানীজষ্টরের বেসে বায়। EL 
4- 


আউটপুট ভোল্টেজ এবং রেফারেন্স ভোল্টেজের পাথক্য নির্ণর করে ι যদি কোন NAST থাকে তবে এই দ্ৰীনাজিষ্টে 
একটি এরর ভোল্টেজ উৎপন্ন হয় এবং তা বার্ধত হয়ে সিরিজ ব্রেগুলেটর ট্রানজিস্টর QI এর বেসে বায়। চিত্রে Q2 
ট্রানজম্টরের কালেকটর QI ট্রানাঁজস্টরের বেসে E এবং RI রোঁজসটান্সের মাধ্যমে এখানে একটি পজিটিভ 
ভোল্টেজ দেওয়া হয়েছে | এবার দেখা যাক সাকিটিটি কি ভাবে কাজ করছে। 

ধরা যাক একটি নির্দিষ্ট মানের স্থির ভোল্টেজ এর ইনপুটে দেওয়া হয়েছে এবং পাওয়ার সাপ্লাই-এর ডিজাইন 
মত এবং R4 রেজিণ্টান্সের সেটিং অনুসারে একটি fates মানের স্থির ভোল্টেজ এর আউটপুট থেকে পাওয়া যাচ্ছে । 

এবার মনে করা যাক, মেইন সাপ্লাই বেড়ে যাওয়ার জন্য অথবা লোড্‌ কারেন্ট কমে যাওয়ার জন্য আউটপুট 
ভোল্টেজ বেড়ে গেছে ৷ এই বাঁধত আউটপুট ভোল্টেজ Q2 ট্রানীজষ্টরের বেসের ভোল্টেজকেও বাড়িয়ে দিয়েছে ι 
যেহেতু এই ট্রানাঁজষ্টরের এঁমটারে 251 জেনার ডাওড থাকার জন্য একটি নাঁদর্ট মাপের ভোল্টেজ আছে সুতরাং 
কালেকটরের কারেন্টের পরিমাণ বৃদ্ধি পাবে এই 1۳1215 কারেন্ট QI ট্রানাজস্টরের মাধ্যমে প্রবাহিত হওয়ার 
ফলে Ql টানাজপ্টরের বেসে কারেন্টের হাস ঘটবে। ফলে QI এর Կապ রোঁজপ্টান্স বেশী হওয়ার এঁমটারে 
ভোল্টেজের পাঁরমান কমে যাবে। ISB2C53 ভোল্টেজ যে পাঁরমাণে বাড়বে ঠিক সেই পাঁরমানে 31 এর এমিটারে 
ভোল্টেজ কমে যাওয়ায় আউটপ;টের ভোল্টেজ সর্বদাই পর্বানর্ধাঁরত ভোল্টেজের সমান থাকবে | 

'িপরীত ক্রিয়ায় ধরা যাক, মেইন সাপ্লাই ভোল্টেজ কমে গেছে বা লোড কারেন্ট বেড়ে গেছে এবং আউটপুটে 
ভোল্টেজও কমে গেছে । ফলে 2 ট্রানাজন্টরের কালেকটর কারেন্ট হাস প্রান্ত হয়েছে এবং ΟΙ দ্রামাজিণ্টরের বেস 
কারেন্ট বেড়ে গেছে । এই অবস্থায় Ql এর false রেজিষ্টান্স কমে যাওয়ায় এমিটারে ভোল্টেজের পরিমাণ 
বদ্ধ পাবে অর্থাৎ ইনপ,টের ভোল্টেজের ZTA বা বৃদ্ধি যাই ঘটুক না কেন সবদাই একটি faire মাপের ভোল্টেজ 
আউটপুট থেকে পাওয়া যাবে । 84 Թթ এ্যাডজান্ট করে আউটপ,টের ভোল্টেজকে কামরে বা বাড়িয়ে নেওয়া 
Հաւ অর্থাৎ 'রাসভারের প্রয়োজন աշա R4 প্র-সেট awat করে 110, 115 বা 150 ভোল্টে বেধে 


দেওয়া যায় । 


castfaana ( Korean) tata ভেলিভিলন সেটের Aea 
সাপ্লাই সার্কিউ বিশ্লেষণ 


ipa ৩-এ কোরিয়ান কালার টোলাভশন সেটের (মডেল Samsung ) ব্যবহৃত ষ্টরানাজষ্টর রেগুলেটেড পাওয়ার 
সাপ্লাই-এর সম্পূর্ণ সাকিটি দেওয়া হল ৷ অন্যান্য ট্রানাজইর-রেগঢলেটেড পাওয়ার সাপ্লাই-এর ন্যায় এই সাঁকটেরও 
দুটি অংশ ` রেকটিফায়ার ফিলটার অংশ ও ভোল্টেজ রেগ;লেটর অংশ | 

ΤΙ একটি অটৌ-ট্ৰান্সফরমার ۱ মেইন সাপ্লাইকে এই স্ররল্সফরমায়ের সাহায্যে 100 ভোল্টে স্টেপ ডাউন করা হয় | 
এই A. C. ভোল্টেজ D1 一 D4 দ্বারা গঠিত ব্রীজ রেফটিফারার ae? দ্বারা রেকাটিফায়েড ও CÓ কনডেনসার দ্বারা 
ফিলটারড: হয়ে রেগুলেটর সাকিটের ইনপটে আসে । রেগুলেটর সাক দিনটি ট্রানাজষ্টর ছারা গাঁঠত। Οἱ 
সাঁরজ রেগুলেটর, Q2 ভোল্টেজ কমপারেটর ও এরর Enfers এবং Q3 কারেন্ট লিমিটার ۱ 

Q2 trie কালেকটর ভোল্টেজ আসে 131 ভোল্ট থেকে কনডেনসার Cp արել R4 ও R5 এর 
মাধ্যমে । এঁমটারে জেনার ডাওভ ZDI-এর «σι 6. 2. ভোল্ট থাকে । এই ভোল্টেজ সবসময়েই স্থির। বেস 


Sussres-sQ 


বায়াসের জন্য ভোল্টেজ আসে আউটপুট থেকে R12, R13, R14. ও Te や RIS ছারা গঠিত ভোল্টেজ 
ডিভাইডারের মাধ্যমে | 


Q2 ট্রানাজন্টর বেসে আউটপুট থেকে ভিভাইডারের মাধ্যমে যে ভোল্টেজ পায় এমিটারের fates ভোল্টেজের 
(6. 2V ) সংগে তা কমপেয়ার Համ যদি আউটপুট থেকে ভোল্টেজ বেশী আসে তবে Q2 ট্রানাজস্টরের বেসের 
ভোল্টেজ বৃদ্ধি পায় ফলে এই ট্রানীজিষ্টরের কালেকটর ve বৃদ্ধি পায় । এই বৰ্ধিত কারেন্ট R4 ও R5 মধ্য 
fa প্রবাহিত হয়ে ভোল্টেজ ড্রপ ঘটায় তখন Ql ট্রানজিল্টরের বেসের বায়াসিং ভোল্টেজ হাস প্রাপ্তহয় । ফলে 
সাজ রেগুলেটর ট্রানাজস্টর Q এর মাধ্যমে প্রবাহিত ভোল্টেজ ও কমে যায়। 


যতক্ষণ লোড কারেন্ট ind মান্রায় থাকে ততক্ষণ Q3 কনডাকট করবার মত বায়াঁসং ভোল্টেজ পায় না। 
ফলে Q3 ট্রানাজষ্টরটি fatwa থাকে । նտ মান্রার চেয়ে বেশী পরিমান কারেন্ট যখন ছ২৪-এর মাধ্যমে প্রবাহিত 
হয় তখন R8-এর «πεί প্রাপ্ত ভোল্টেজের পাঁরমাণ বৃদ্ধি পাওয়ায় Q3 ট্রানাজষ্টরাট সক্রিয় হয়। যেহেতু Q3 
ট্রানাজষ্টরাঁটি QI ট্রানাজষ্টরের বেস ও এমিটারের মধ্যে TE সুতরাং Q3 ট্রানাজষ্টরের কালেকটর কারেন্ট Οἱ Se 
রেগুলেটরের বেস থেকে প্রবাহিত zeg ফলে হো ট্রানাজপ্টরের ইনটারন্যাল فتاه‎ বৃদ্ধি পায়। Tîr লোড: 
কারেন্ট একটি ae মাত্রার চেয়ে বেশী হয় তবে 33 QI এর বেসের কারেন্টের পরিমাণ কমিয়ে এমন একটা অবস্থায় 
আনে Ql এর কনডাক্সন বন্ধ হয়ে যায়। সুতরাং Q3 ট্রানীজিষ্টরাটর কাজ পর্ব নিদ্ধারিত একটি fair 
কারেন্টের চেয়ে বেশী প্রবাহকে রোধ করা | 


mes সোড eltezta সাপ্লাই ( SMPs ) 


টোলাঁভশনে আই সি ও বিভিন্ন মদ্তুলার যন্ত্ৰাংশ ব্যবহারের প্রসার ঘটায় বিভিন্ন স্টেজে আই fa বা gearen 
জন্য TIS মানের স্থির ভোল্টেজ অত্যাবশ্যক হয়ে পড়েছে | মেইন সাপ্লাই-এর হাস-বৃদ্ধিতে বা লোড কারেন্টের 
হাস-বৃদ্ধিতে ভোল্টেজের মান fates রাখার জন্য সিরিজ রেগুলেটেড পাওয়ার সাপ্লাইএর চেয়েও উন্নত মানের 
সাপ্লাই ব্যবস্থা এই «ՍՏԵ মোড পাওয়ার সাপ্লাই ۱ এই সাপ্লাই ব্যবস্থার অনেকগঢ়লি সুবিধা পাওয়া Հաւ যেহেতু 
5055 অফ্‌-অন করে এই সাপ্লাইকে রেগুলেটেড করা হর ANR পাওয়ার অপচরের ( Loss ) পরিমাণ কম । 


5055 অফ্‌-অনের গাঁত সেকেন্ডে প্রায় 20000 হওয়ায় ট্রান্সফরমার, ফিল্টার تسه‎ ইত্যাদির আকার 
অপেক্ষাকৃত πι ফলে VA কম স্থানের মধ্যে এই পাওয়ার সাপ্লাই গাঁঠত হতে পারে এবং ওজনের দিক থেকেও 


অনেক কম ৷ 
এই সাপ্লাই ব্যবস্থা কম ভোল্টের এ. সি, থেকেও চালনা করা সম্ভব অপর দিকে ক্ষাণকের জন্য মেইন সাপ্লাই-এ 


কোন ছেদ ঘটলেও আউটপ:টে কোন die! লক্ষ্য করা ap | 


«ՀՕՏԾ মোড Heals সাগ্লাই-এল মুল S| ( Basic Principle ) 


πρ মোড পাওয়ার সাগ্লাইএর মূল যন্ত্রাংশ একটি বা CC যা মেইন সাপ্লাই-এর সংগে ԱՅԳ 
ব্যবস্থায় যুক্ত থেকে অত্যন্ত AS অফ্‌-অন হর | 
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চিন্র-৪-এ 5035 মোড পাওয়ার সাপ্লাই-এর মূল্য তথ্য দেখান হয়েছে ۱ মেইন সাপ্লাই থেকে ate রেকটিফায়ার ও 
հատա ক্যাপাপিটারের সাহায্যে অনিয়ন্ত্ৰিত ( unregulated ) fv. Τη. ভোল্টেজ পাওয়া যায়। এই অনিয়ান্তত 
ডি সি ভোল্টেজকে স্থ্যইচিং দ্ৰীনাজিষ্টর দ্বারা হাই ফিকোয়েন্সাতে (প্রায় 20000 ) অফ 'অন করা হয়। এই দ্রুত অফ- 
অন ভোল্টেজ একটি ক্ষুদ্র আকারের পাওয়ার ট্রাম্সফরমারের সংগে IS. ট্রান্সফরমারের :সেকেডারী থেকে যে এ সি 
ভোল্ট পাওয়া তা পঃনরায় রেকটিফায়েড ও িলটারড হয়ে আউটপুটে যায়। আউটপুট থেকে পাওয়া ভোল্টেজের 
সাহাব্যে একাট কন্ট্রোল «ՈՏ. স্তাইচিং ট্রানীজষ্টরের অফ-অন পিরিয়ড নিয়ন্ত্রিত করে । স্যইচের অন পিরিয়ড যদি 
বেড়ে যায় তবে আউটপঢুঃ ভোল্টেজ বেড়ে যাবে | অন্‌ PATENTS কমলে আউটপ;ট কমে যাবে ι আউটপুট ভোল্টেজের 
হাস-বাঁদ্ধর পরিমানের উপরে কন্ট্রোল πα স্যইচিং ট্টানজিষ্টরের অন *পারিয়ডের হাস বৃদ্ধি ঘটায় ফলে মেইন 
সাপ্লাই-এর বাড়া কমার বা লোড কারেন্টের তারতম্যে আউটপ:টে সব সময়ে একটি fred :মান্রার Տաղ ভোল্টেজ 


পাওয়া ۱ 


7975 মোড ՀԻԹ সাপ্লাই-এন সম্পুর্ণ সার্কিউ বিশ্লেষণ 
ՅԵՓ, মোড چرجه(<‎ সাল্লাই 

আই-টি-ট কালার টোলভিশন Dora Ἔσο: মোড্‌ পাওয়া সাপ্লাই ব্যবহার করা হয়েছে। 5 নম্বর 
চিত্রে পাওয়ার সাপ্লাই ভংশের সাকিটি দেওয়া হল। 7711 (BC 238 B ) ট্রানাজষ্টরাটি রেগুলেটর ট্রানজিষ্টর | 
T 712 ( BU 536) ট্রানাজষ্টরাট একটি ইলেকট্রনিক πᾶσι T 713 (BC 32825) ট্রানাজষ্টরটি T 715 

ট্রানজিষ্টরের ড্রাইভার T 712 (BC 238 A ) ট্রানজিষ্টর ওভার արտ ইলেকট্রীনক fete হিসাবে কাজ করে । 
স্বাভাবিক কাজের সময় 1712 'নিক্কির থাকে որը ওভার লোডের অবস্থা ঘটলেই এই ট্রানাজগ্টরটি. কাজ করতে 
সুর; করে। 

325 ট্রানাজপ্টর T 715 প্রতি সেকেন্ড 15625 বার অন হয় । আউটপুট ভোল্টেজ Zeg হর ডিউটি 
সাইক্ল সুইচের দ্বারা Պի ফ্রিকোয়েন্সার ওয়েভ ফর্মের ডিউটি সাইক্লকে কমবেশী করে T 715 ট্রানাঁজষ্টরের 
সুইচ মোডকে নিরান্ধিত করা যার । ফলে s'an ՀԱՇՏ» থেকে সবসময়েই একটি নিদ্দিষ্ট মানের ভোল্টেজ 
পাওয়া যায়। 

Go হাজে'র এস মেইন সাপ্লাই fae রেষ্টিফারার দ্বারা রোইফায়েড্‌ ( D654 一 637 ) ও ফিলটার ক্যাপাসিচীর 
(0654) দ্বারা ?িলটারত্‌ হয়। ০719 আর-এফ ( RF ) বাইপাস ক্যাপাসিটর ৷ মেইন সাপ্লাইএর আর-এফ 
ইন্টারফেরেম্সকে ?ফলটার করা হয় L651 করেল ও ০6১6 ক্যাপাসিটর দ্বারা 654 এবং 0656 ডাওড թղ 
প্যারালালে C654 ও 0656 কনাডন্সার ՀԵՑ আর-এফ 1সগন্যালকে বাই-পাস করায় 1 

সাকি'টে সুইচ অন করার মুহূর্তে 1715 ট্রানজিষ্টরের বেস সরাসার মেইন সাপ্লাই থেকে 50 হাজে'র একটা 
সাপ্লাই পায় ২652 06:3 R654 R723 এবং £711 কয়েলের মাধ্যমে যে gare 1715 ত্রানাজিষ্টর সুইচ অন 
করে সেই vaste ট্রান্সফরমার Tr 711 সক্রিয় হয় ও সেকেন্ডারী ওয়াইন্ডিং de তে ভোল্টেজ পাওয়া যায় । 
ওয়াইণ্ডিং-এর ο থেকে এই ভোল্টজকে ফিডব্যাক ভোল্টেজ হিসাবে T 715 BmerUGH বেসে পাঠান হয় ॥ ο 
থেকে এই ফিডব্যাক লাইন আউটপুট টরাম্সফরমারের 1 নম্বর 2 নম্বর টাম“নালের ওয়াইন্ডিং-এর মধ্য দিয়ে 
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R722. C114 8123 e.L7ll. হয়ে ππι সুইচড্মোড্‌ পাওয়ার সাপ্লাই-এর treatin) LOT 
টরাম্সফরমারের 1 ও 2 ra ঢাৰ্মিনালের gens ওয়াইন্ডিং-এর মাধ্যমে পাঁরচালিত হয় । 

Tr 711 টরান্সফরমারের d-f ওয়াইন্ডিং-এর- মাধ্যমে যে ভোল্টেজ পাওয়া যায় তা D 712 দ্বারা রেকটিফায়েড্‌ 
হয়ে ট্রানীজন্টর T 711-এর বেসে ap T 711 ট্রানাজষ্টরের এটার জেনার ডাওড D 711 দ্বারা একা fates 
মানের ভোল্টেজে রাখা হয় ৷ 

T 715 ট্রানাজষ্টরের কালেক্টর লোড প্ৰধানত" Tr 711 ট্রান্সফরমারের জন্য ইনডাকৃটিভ। ফলে একটি 
পজিটিভ Cit স-টুথ ভোল্টেজ উৎপন্ন R 724 রোজস্টান্সের এ্যাক্তশে | এই ভোল্টেজ 
R 715 রোজন্টান্সের মধ্যে দিয়ে T 711 রেগুলেটর ট্রানজিষ্টরের বেসে যায় । এই ট্রানাজষ্টরটি NPN হওয়ায় বেসে 
25:5 পাঁজাটভ গোঁয়ং স-টুথ পালস পরিবর্তিত হয়ে কালেক্টর থেকে নেগেটিভ গোয়িং স টুথ পালস পাওয়া যায় । 

1711 ট্রানাজষ্টরের কালেক্টর T 713 ট্রানাজষ্টরের աաա T 711 ট্রানাজচ্টরের SUCCES থেকে যখন 
নেগেটিভ গোয়িং স-টুথ ভোল্টেজ T 13 ট্রানজিষ্টরের বেসে যার তখন এই সাইক্লর একটি বিশেষ Max 
ট্রানাজষ্টরের বেস ফরওয়ার্ড বায়াস US হয়-ও সেই মুহূর্তে ট্রানজিষ্টারাট অন হয়। T 713 যেহেতু 5 
্রানাজষ্টরের বেস ও এমিটারের মধ্যে ag AOAR T 713 অন্‌ RS T 715 ট্রানীজষ্টরের বেস ও এমিটার ër 
হওয়ায় টরানাজষ্টরাট ( T 715) অফ্‌ হয় এবং এই կարգեր মধ্য দিয়ে প্রবাহিত কারেন্ট অত্যন্ত و‎ কমতে 
থাকে । এই সময়ে Tr 71] ট্রান্সফরমারের a ও ০ ওয়াইন্ডিং-এর মধ্যে পাঁজটিভ ভোল্ট উৎপন্ন হয় এবং D 714 
ভাওডের মধ্য দিয়ে রেকটিফায়েড হয়ে C 716 কনডেন্সারকে চার্জ করতে থাকে । এই চার্জিং মুহুর্তে ইলেকটটন 
C 716 ও D 714-09 পাঁজটিভ টামি'নাল থেকে প্রবাহিত হয়ে Tr 711 ট্রান্টফরমারের প্রাইমারী ওয়াইন্ডিং ৪-০-এর 
মধ্য দিয়ে যায়। এই প্রবাহকে ( flow ) ফ্লাই-ব্যাক কনভারটার বলা হয়। 

সমগ্র সাক্টের মূল নিয়ন্ত্রণ বাবস্থা T 711 ট্রানীজষ্টরের উপর 80 কারণ T 711 ট্রানাজিষ্টরের 
বেসে fates সময়ে ‘যথাযথ ভোল্টেজ দেয় ফলে T 713 î অন্‌ হয় e T 715কে e করে। Tr 711 
টরান্সফরমারের সেকেণ্ডারী ওয়াইন্ডিংএর পালস থেকে যে HT ভোল্টেজ উৎপন্ন হয় তার সমান[পাতিক 
( proportiional ( ভোজ্টেজ T 711 ট্রানীজস্টরের বেসে এসে দ্টানাজণ্টরকে 2133 করে। Tr 711 ট্রান্সফরমারে 


আসে রেকটিফায়েড: মেইন সাপ্লাই থেকে Ք 716 রোজস্টাম্সের মাধ্যমে ৷ 

1711 grievor সমস্ত বায়াসিং ব্যবস্থা মেইন রোস্টিফায়েড: ভোল্টেজ ও HT আউটপুট ভোক্টেজের 
States ভোল্টেজের দ্বারা গঠিত। em 711 ট্রানজিষ্টর HT আউটগ;ট ভোল্টেজকে নিয়ন্ত্রিত করে সব 
সমরেই+-115 ভোল্টে রাখে, মেইন সাপ্লাই ভোল্টেজের কম বেশী বা লোডের তারতম্যকে উপেক্ষা করে। 

মেইন ভোল্টেজের কোন হাস বৃদ্ধি 1 ্রানাজষ্টরের বেসে আসে । কালেক্টারে সেই হাস বৃদ্ধি ts 
আকারে ( Amplified ( ও বিপরীত ফেজে পাওয়া যায়। T 711 ্রানাজষ্টরের কালেক্টর থেকে এই হাস বৃদ্ধি 
3557 ট্রানাজিষ্টরের ( T 713 ) বেসে যায়। সবশেষে এই পালস: আসে 715 ট্রানজিষ্টরের 7۳2 পরিবার্ত'ত 
"τη: ওনাইডথের আকারে 1 এই সুইচ পালস্‌ই 5P5-ব্যবস্থার চাবি কাঠি | 


10 


মেইন 7۲2۲5 ভোল্টেজ Հո বেড়ে যায় T 715 ট্রানাঁজষ্টরের যে পালস্‌ আসে তার প্রসার ( width 
কমে হায়। অপর দিকে যদি মেইন সাগ্নাই ভোল্টেজ কমে যায় সুইচ পালসে প্রসার বেড়ে বায় | ফলে C 716 
ক্যাপাসটেন্সএ অপরিবার্তত ডিসি সাপ্লাই থাকে । এই ভোলেটজকে প্রিসেট Ք 713 রেিস্টান্স 'দ্বারা4-115 
CSICe রাখা হয়। 

T 712 ট্রানীজষ্টরাট ওভারলোড 2۳255 কাজ করে । কোন কারণে সাকিটে ওভার লোড্‌ হলে গু" 715 
ট্রানাজিষ্টর অত্যাধিক zt eg করে ফলে এমিটারের ভোল্টেজ বেড়ে যান «ՀՀԿ ভোল্টেজ R 718 রোজষ্টান্স 
দিয়ে T 712 ট্রানাজষ্টরের বেসে আসে ও ট্রানাজষ্টরাট za হয় 1 লোডের স্বাভাবিক অবস্থায় এই ট্রানীজম্টরাটি 
121759 থাকে। T 712 Berta মধ্যে দিয়ে প্রবাহ ঘটলে T 713 ট্রানাঁজপ্টরের বেস ও কালেক্টর ভোল্টেজ 
কমে যায়। ফলে T 713 ট্রানীজিষ্টরের অন টাইম কমে যায় ও T 715 ট্রানীজণ্টরের অফ টাইম কমে-যায় ed 
2512787 1715 ট্রানাজণ্টরের কালেক্টরে ARI ভোল্টেজের পালস্‌ ওয়াইডথ্‌ কমে যার এবং তৎক্ষণাৎ সমগ্র 
mists ভোল্টেজ কমে যায় এবং টেলিভিশন Պա অচল অবস্থায় থাকে । ওভার লোডের কারণ দর. করলে 
জুইচভ্‌ মোড পাওয়ার AAS আবার যথাবথ'কাজ করতে BA করে ৷ 

আর একটি নিরাপদ ব্যবস্থা এই সাকি'টের সঙ্গে E | gie কোন কারণে আউটপুট րազ T 715 
খারাপ হয়ে যায় তবে জেনার eres D 658-এরগ্যাক্রসে ভোল্টেজ বেড়ে বায় এবং ডাওডটি নষ্ট হয়ে ধায় ۱ ফলে 
সেফটি ফিউজ Si 651-এর মধ্য দিয়ে কারেন্ট ফ্লো বেড়ে যায় ও ԿԵՏԻ কেটে যায় ι 
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Res amia ভোল্টেজ ০০৪০৭] 


CARE Vies ভোল্টেজ aerae ( ZENER DIODE ) 


ভোল্টেজ রেগ;লেটার {হিসাবে reem στου TET প্রচালিড ৷ জেলার sres লাধারণ 


রেষ্টিফায়ার ডাওডের 
মতই | কিন্তু এর কাজ রোষ্িফায়ার ভাওডের তুলনায় কিছ ۱ 
եշ - 
e + 
ফরোয়ার্ড বায়াস রিভার্স বায়াস 
ba ১(ক) > (a) 


রোষ্টফায়ার ভাওডকে যখন ফরোয়াড' বায়াসে թ কা হর (চিন্ত, ১ (ক) তখন রেষ্টিফায়ারের মধ্যে দিয়ে প্রবাহ 
চলতে থাকে। রিভার্স“ বারাসে ՀՅ করলে ) 135 ν (a) এর মধ্যে কোন প্রবাহ ঘটে না। কিন্ত "ire বায়াসের 
ভোল্টেজ বাড়াতে থাকলে এমন একটা সময় আসবে যখন রেন্টিফায়ার ডাওডের 


আর প্রবাহ প্রাতরোধ করবার ক্ষমতা 
খাকবে না। তখন ডাওডটি নষ্ট হয়ে যাবে । মনে করা বাক চিত্রে ব্যবহৃত ডাওডাটর রিভার্স ব্রেক ডাউন ভোল্টেজ 
25۷۰ এই ডাওডটিকে রিভার্স বায়াস যুক্ত করে 15 ভোল্টের প্রবাহ দেওয়া হল, দেখা গেল এর মধ্যে দিয়ে কোন 


প্রবাহ নেই | 20 ভোল্ট যুক্ত করলেও কোন প্রবাহ পাওয়া যাবে না। fey 25 বা তার বেশী ভোল্টে revî 


প্রবাহ প্রতিরোধ ক্ষমতা হারিরে ফেলেছে ազի এর মধ্যে দিয়ে প্রবাহ ঘটছে। এই অবস্থায় ডাওডটি সাধারণতঃ নষ্ট 
হয়ে যাবে | 


চিত্র ১ (ক,-এয় সাকিটের ডাওডটি বদলে যদি 
সাধারণ ডাওডের মতই কাজ করছে। চিন্ত ১ (a) 
জেনার ডাওডের ব্রেক ডাউন ভোলচ্টেজের কম 
যাক জেনার ডাওডটির ব্রেক ডাউন ভোছ্টেজ 
বায়াসে 8 এই জেনারটি কোন ক্রিয়া করছে 
10 V করা হল অমনি জেসার 568 কাজ 


একটি জেনার στου য্যধহার করা হর তবে দেখা যাবে এটা একটা 
এর সাকিটে պատ রিভার্স বায়াসে à জেনার ডাওডটি ag করলে 
ভোল্টেজ 25 সাৰ্কিটে এর মধ্য কোন প্রবাহ ঘটবে aT | মনে করা 
10V, এই ভোজ্টেজকে জেনার ভে।জ্টেজও বলা τῇ | 9 ভোল্ট বিভাস 
না অথাৎ এর মধ্যে দিয়ে কোন প্রবাহ নেই। ভোল্টেজ বাড়িয়ে যেই 
ՅՈ SR করল কিন্তু জাই বলে ডেনারটি নষ্ট হয়ে গেল'না। 
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Ze 


এবার এই জেনার ডাওডাঁট একটি জো ভোল্টেজ সাপ্লাই সাকি্টে (1995) mos em এক কার্য পদ্ধাত লক্ষ্য 
লক্ষ্য করা যাক | an 


| 


কহ Lë 


সাকিটে ব্যবহৃত আই সি টি 10 ভোল্টের উপযোগী । জেনারটির ব্রেক ডাউন ভোল্টেজ 107. রোষ্টিফিকেশানের 
পর 15 সি সাপ্লাই যদি--17খ হয় তবে ব্রেকডাউন ভোজ্টেজের বেশী ভোল্ট হওয়ার জেনারটি պատ করতে সুরু 
করবে এবং 1.0, তে 10 ভোল্ট যাবে ভোন্টেজ যত বেশী হবে জেনারের মধ্যে দিয়ে 5 তত বাড়বে এবং সব 
সময়েই এর আউটপ;ট 10 ভোল্ট পাওয়া যাবে | তবে এই ভোল্টেরএবৃদ্ধির ও একটা নিদ্দিষ্ট সীমা আছে, যা A 
জেনারাটর স্পেসিফিকেসন অন্যায় হবে | 

সাধারণতঃ যত ভোল্টের রেগ;লেটেড সাপ্লাই প্রয়োজন জেনারটিও সেই ভোল্টেজের হবে অথাৎ জেনার ডাওডের 
τετ ডাউন ভোল্টেজের মাপ প্রয়োজনীয় ভোল্টেজ অন্যবায়ী হওয়া উচিত। 


এস লি আর ( 5 CR ) Ag ভোল্টেজ ল্লেগুলেউল ` 


এস সি আর সিলিকন কন্ট্রোল রেষ্টিফায়ারের (Silicon Controlled Rectifier) সংক্ষিপ্ত ۱ এই 
সৌঁসকনডাণ্টারটি থাইরিষ্টার ( Thyrestar ) trem | এই গ্রুপের আরও কয়েফটি সোমিকনডাষ্টারের মধ্যে ডায়াক, 
zer এস. সি. এস. ইত্যাদির ব্যবহার বহুল ջեն» | SC 1২-এর তিনটি লেগ | এনোড, ক্যাথোড: ও গেট | 
পাওয়ার সাপ্রাইএর নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থায় ১ ০ R বিশেষ 20158 | SC R এর বৈশিষ্ট হল গেটে একটা পাঁজাটভ 
ভোল্ট না পাওয়া পর্যন্ত এ FACS করে না | কনডাকসন "HL পর গেট ভোল্টেজ না থাকলেও কনডাষ্ট করতে 


থাকে। কনডোক্‌সন ՀՎ করতে গেলে এনোডের ভোল্টেজকে 0 তে নামিয়ে আনতে হবে বা মুহূর্তের জন্য 


সাফিটিকে ব্রেক করতে হবে! 

j zeg সাপ্লাই-এর সংগে SCR ও «Ի» সাঁযজে E | সাপ্লাই অন করলে SCR- মধ্য দিয়ে কোন প্রবাহ 
ঘটবে না ফলে ল্যাম্পাঁট ও ment মা 5 সুইচটি একবার অন্‌ ՊԱՏ প্রবাহ ঢাল; হবে এবং «յբ» জগতে 
থাকবে | এই অবস্থায় 5853 অফ্‌ থাকলেও SCR কনডাষ্ট করতে থাকবে | 
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SCR এর, এনোডে যাঁদ 2,০. ভোল্টেজ দেওয়া বার তবে, SCR-q ফরোয়ার্ড ডাইরেফ্দানের কনডাফসান 
17۳۳21 করা সম্ভব ۱ যে কারণে এর নাম কন্টোলড রেষ্টিফায়ার.( controlled rectifier ) | একটা ac. arg 
সম্পূর্ণ পাঁজাটভ হাফ্‌-বা পাঁজটিভ্‌ হাফের যে কেন অংশে SCR কনডাষ্ট করতে পারে। 


fier A ও B একটি পজিটিভ হাফ TF | এই সাইজের C বিন্দ:ডে যদি SCR am গেটে կողմու করা হয় তবে 
G থেকে B ^m". SCR amr করবে | 


পজিটিভ হাফ সাইক্লর Ale D ona অংশকে বলা ση রাইজি ( rising ও D থেকে B অংশকে বলা επ 
ফাঁদং (falling ) পিরিয়ড । S C R কে faafeao ( regulated) গাওয়াকে সাপ্লাই এ কাজ করাতে গেলে পজিটিভ 
হাফ সাইকুর ving পিরিরডে (րաժ করতে হবে। 


অধিকাংশ SCR xs রেগুলেটেড পাওয়ার সাপ্লাই সার্কিটে SCR এর গেটে টিগারং-এর জন্য ডায়াক 
( Diac ) ব্যবহার করা ση | ডায়াক মূলত বিপরীত মূখী দুটি জেনার ডাওড GRE! জেনায় ডাওডের মত এর 
۱۲۴ টার্মিনাল। em ভাওডের মত এরও একটি নিদিষ্ট ব্রেকডাউন ভো্টেজ থাকে। টার্মিনালের দুই 


প্রান্তের ভোজ্টেজ ডিফারেন্স τατκογϑπι ভো্টেজের বেশ হলেই ভারা PAVE কলে | 
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37 adı PHILIPS-ua 12 PAX 3104/94 সেটের পাওয়ার সাপ্লাই ব্যবস্থা SCR পরিচালিত | 

eres D! (75127 ( এস সাপ্লাই-এর কেবলমাত্র পাঁজটিভ হাফ সাইক্লকে SCR-a এনোডে আসতে দেয় | 
ক্যাপাস্টির CH ) 22mfd ) LI ও R6 ( 68K ) রোজস্টারের মাধ্যমে চার্জ হতে সুর করে। যে TEL CS 32 
ভোল্ট ওঠে DIAC 1 quce ՀՎԵԹՑ করে ۱ এই চার্জ R9, C3 ও R31 এর মধ্যে দিয়ে SCR-a7 গেটে 
famia করে ফলে SCR 1 কনডাক্ট করে এবং C4 ( 200mfd / 250 V ) চাজ হতে থাকে ! কয়েকটি সাইক্রের 
মধ্যে C4 প্রয়োজনীয় ভোল্টেজে চার্জ হয়ে যায়। 


এই সাকিটে এরর এযামপ্লিফায়ার অংশে একটি ট্রানজিস্টর (80147) ) ব্যবহার করা হয়েছে । এর কালেষ্টরে 
বায়াসিং ভোল্টেজ আসে কেবলমাত্র ৪.০ সাপ্লাই-এর পাঁজটিভ হাফ-এর সময়ে RÓ এবং D5 এর মাধ্যমে ۱ 


՞ 

D5 থাকায় নেগেটিভ হাফের সময় কোন প্রবাহ থাকে না ট্টানজিষ্টরের বেসে আউটপুট থেকে রেফারেন্স 
ভোজ্টেজ আসে R4 ও RS এর মধ্য দিয়ে । «πα জেনার VISU থাকায় এমটারের বায়াসিং সব সময়ের জন্য 
একাট নিদিষ্ট ভোল্টেজে ( 8. 2V ) থাকে । D.C. আউটপুট থেকে এই ভোল্টেজ জেনার ierg ক্যাথোডে 
আসে Rl9-aq মাধ্যমে | 


কোন কারণে ৪.০ সাপ্লাই-এর ভোজ্টেজ বেড়ে গেলে বা D.C. আউটপুট ভোজ্টেজ বেড়ে গেলে 151 و دز‎ 
বেস বায়াস বেড়ে যায় সুতরাং TS! ট্রানীজগ্টরের মধ্য দিয়ে বেশী কারেন্ট প্রবাহিত হয়। ফলে C 8 কনডেন্সারটি 
32V-q চার্জ হতে বেশী সময় নেয় | একই কারণে ডায়ার্ক* DAAC-1 ও SCR | -এর কনডাকসানে বিলম্য ঘটে ৷ 
সুতরাং SCR 1 অপেক্ষাকৃত কম ভোল্টেজে Թորած হয় এবং রিজাভণর কনডেম্সার C4 এর ভোল্টেজও কমে বায়। 
VR 3 রোজচ্টান্সাট vz C4 কনভেন্সারের এ্যারুসের ভোজ্টেজকে 145 ভোল্টে সেট করে নিতে হয় | 

আরও দ:টি বিশেষ সাকিটি এই সাপ্লাই ব্যবস্থার সংগে যুক্ত । একটি Dei স্টার্ট সাঁকিটি ও অপরটি այգ 
সাঁক'ট 1 


স্লো স্টার” সাকিটের কাজ হচ্ছে সাকটি অন করার Lace 04 কনডেম্সারটি ঢাঁজ কে স্লো কয়ে দেওয়া | 
535 অন করার TACO সার্জ কারেন্টকে স্লো না করলে ডাওড D1 বা SCR | নষ্ট হয়ে যাবার সম্ভাবনা থাকে | 
152 দ্রানাজস্ট, D4 ডাওড Ց C9 এবং C11 কনডেম্সার ÍRTA স্লোবার 5186 গঠিত | 


ক্রোবার সাকিটি হাই ভোণ্টেজের সময় সেট কে রক্ষা করার একটা নিরাপদ ব্যবস্থা | কোন কারণে ইনপঃটের 220 
ভোল্ট ৪.০. রেক্টিফায়েড হয়ে আউট «են» 200 ভোল্টের কাছাকাছি হয়ে গেলে সেটটি দারুণ ভাবে ক্ষাতগ্রস্থ হাতে 
পারে। 


অবস্থা হলে ক্রোবার ANTS আউটপ,ট সাপ্লাইকে ο ভোল্টে নামিয়ে দেয় ফলে সেটি আর «մաշա‏ امک 
হতে পারে না।‏ 


আউটপন্ট ভোল্টেজের এসে R 14 ও RIS রেজিচ্টান্স աթ দ্বারা একাটি পোেনাঁয়াল ডিভাইডার stet 
গাঁঠত হয়েছে। TOOK সাপ্লাই স্বাভাবিক থাকার সময়ে 15 রোজচ্টাম্সের এ্যাক্রসে 50 ভোল্ট পাওয়া যায়। 
এই ভোল্টেজ ডায়াড DIAC2-ag ফায়ারিং ভোজ্টেজের চেয়ে কম । কোন কারণে আউট P 200 ভোল্ট এসে 
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গেলে DIAC2 Հատ «ա ফলে SCR 。-q ্রগাঁরং-এর জন্য Co "eg করতে Հաւա. Cem মধ্যে 
দিয়ে বেশী পাঁরমানে ազար: ΕΙ ফিউজাঁট কেটে বায় ও ATE অফ: হয়ে বায ! 


STR যুক্ত রেগুলেটর 
STR লালকন Sa রেগুলেটর বা সুইচিং গার ag নামে পরিচিত। প্রকৃত পক্ষে এটা একটা 1০ 
মডিউল 16 STR এর আকার দুতন রকমের হয়ে থাকে। gs 571২-এর আকার 23055 গাওয়ায় dre DTA 
মত । 243055 উ্ানাজগ্টরে বাড ছাড়া দুটি লেগ থাকে কিন্তু এই আকারে 5۳۳ তিনটি লেগ থাকে | «ենա 
বেস ছাড়াও একটি আঁতাঁরন্ত লেগ থাকে | 
ফ্লাট. C. টাইপের STR 5 পনের হয় যা একটি বা πῇρ নাট বোণ্ট দিয়ে হিট երտ সংগে ՀՅ ۱ 
STR ar পাওয়ার সাপ্লাই ব্যবস্থা ?সারজ ভোল্টেজ রেগ;লেটার পাওয়ার সাপ্লাই বা 535 মোড পাওয়ার সাপ্লাই 
উভয় প্রকারই হতে পারে | 
STR যুক্ত একটি SMPS পাওয়ার πιο 
fsa 28 বশ টোলাভসনে ব্যবহৃত একটি STR ag MP পাওয়ার সাপ্লাই । এই সাপ্লাই-এর প্রধান 
রেগনলেটার অংশ STR 40090 | এই STR-qa মধ্যে একটি 2315 ট্রানজিষ্টর ও এরর এযাম-প্লিফায়ার TES | 
মেইন a. ο. সাপ্লাই ব্রীজ রেকাঁটফায়ার ( 415 IN4007 ডাওড দ্বারা গাঁঠত ) eC 703 কনডেন্সারের পর 
STR-g 3 নম্বর পিনে false ট্রানজিণ্টয়ের কালেকটারে E EHT থেকে লাইন աոա» পালস আসে 
STR-qg 2 নম্বর পিনে বা সুইচিং স্রানাজচ্টরেয্ বেসে ag Grew D 701, রোঁজণ্টান্স 705-এর মাধ্যমে | 
যখন স্নইচিং ট্রানীজষ্টরটি অন অবস্থায় থাকে তখন এর এঁমটারে ( STR-wa րլ নন্বর 4) প্রায় 300 ভোল্ট 
Խե পাওয়া am | অফ অবস্থায় 4 নম্বর পিনে ভোল্টেজ 01 বখন ট্রানীজপ্টরাঁট πποτὲ করে তখন SMPS 
্া্সফরমারের Le 3 নম্বর ওয়াইন্ডিং-এর মধ্য দিয়ে ক্যারেন্টপ্রবাণহত হয় । ফলে C 712 কনডেন্সারটি চার্জ পায় 
এবং ট্রা্সফ্মারে ইলেক্টো ম্যাগনোঁটক eme os হয় | ট্রানাজণ্টরাঁট অফ: হয়ে গেলে ট্রান্সকমারের 2194 এনার্জ 
লোডের মধ্যে দিয়ে গ্রাউন্ডে Հալ সেই mac ট্রান্সকমারের 11 ও 12 emate এর মধ্যের প্রবাহ D 704 
ছারা রেষ্টিফায়েড হয়ে 25 ভোল্ট ԽԵԼ সাপ্লাই উৎপন্ন করে যা সেটের আঁডও অংশকে পরিচালিত করে। 
নিয়ন্ত্ৰণ ব্যবস্থা 
যথন মেইন সাপ্লাই ভোল্টেজ কমে বায় তখন 0712 ও C710 কনডেন্সার র দুটি ated σι; অবস্থার 
আনার প্রয়োজনীয় ভোল্টেজে চাজ হতে বেশী সময় নেয় সুতরাং ট্রানাজপ্টরটি বেগী সময় অন থাকে | 
মেইন সাপ্লাই কমে গেলে আউটপ:টের 110 ভোল্টও কমে বায়। এই ভোল্টেজের হাস আউটপ:ট থেকে D702 
ও 1২703-এর মাধ্যমে STR এর অন্তর্গত এরর এযামাপ্লফায়ারে ধরা পড়ে ও ՀՀ: ট্রানিষ্টরের অন পিরিয়ড কে 
বাড়িয়ে দেয় | ফলে আউটপঢের ভোল্টেজ বেড়ে যায় | 


সেটের লোড বেশী হলেও একই অবস্থা ঘটে । অর্থাৎ বেশী লোডের জন্য ভোল্টেজ কমে গেলে এরর 
এযাম'প্লিফায়ার সুইচিং ট্রানীজণ্টরের অন ?পারিয়ড বাড়িয়ে দেয় | 


*্যার মধ্যে সিরিজ ৱেগ;লেটর হিসাবে একটি পাওয়ার 0199 ও এরর AFA ও ভোল্টেজ 
কম.পারেটরের জনা আরও 4-3 ট্রানাজষ্টর জেনার ডাওড রোঁজদ্টাম্স ইত্যাদি ag | 
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কালার age ۱۳ টাকা 


বাংলা ভাষায় লিখিত সর্বপ্রথম কালার টেলিভিশনের মূলতথ্য ও সাভিসের বই 
Tê চিত্র ও অসংখ্য ডায়াগ্রাম সন্ধলিত | 


গৌতম سود‎ = HENS یس عمج‎ 
বেসিক ইলেকট্রনিকস, সহ 


যাক e হোয়াইট টেলিভিশন որր» $. টাকা 


টিভি শিক্ষার্থীদের উপযোগী করে লেখা । টিভি শিক্ষকরাও এই বই বিনা 
বাধায় ছাত্রদের অনুসরণ করতে বলেন | 


ութ: ΗΕ, 


RON প্রকাশনী ১৬৬, কেশবচজ্দ্র সেন MB, কলিকাতা-৯ 


ইলেক্ট্রনিক্স লই っ সাক্ষিউিস 


বাংলা, ইংরেজী, হিন্দি | 
ট্রানজিষ্টার রেডিও, টেপরেকর্ডার, টু ইন ওয়ান, আ্যামপ্লিফায়ার, 


গ্রামোফোন, প্লেয়ার টেলিভিশন ব্ল্যাক এণ্ড হোয়াইট, কালার 
পোর্টেবল, ভি সি পি, ভি সি আর ম্যানুয়াল এবং ացի) 
ইলেকট্রনিকস্রে বই। 


ENGLISH HINDI 
BENGALI 
ELECTRONIC BOOKS 
COMPUTER BOOKS 

RADIO CIRCUITS 

TAPE CIRCUITS 

TV CIRCUITS 
WHOLESALERS & GOVT. SUPPLIERS 


SAKUNTALA RADIO CENTRE 
6 MADAN STREET CALCUTTA- 700072 


ট্রোন Bows, ইনস্রাকটর প্রিলিপ্যালও 
টেকনিসিয়ানদের জন্য 


setr ভি ভি সাক্ৰিউস্‌ 
Tet যায়। 


